Funkéni vzorek 2 (Gsn): Senzoricky aktivni vrstva na bazi perkolaénich heteropfechodll - na
vybrany toxicky plyn

Nazev: Vodivostni IDT senzor pro detekci sulfanu s detekéni vrstvou na bazi heteroprechodu
CuO/PEG se snizenym perkolaénim efektem
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Popis:

Funkéni vzorek vznikl ve spolupraci VSCHT Praha s firmou DEZA - Vladimir Obgel a firmou GRYF HB na
projektu Bezpe&nostniho vyzkumu Ministerstva vnitra CR (VI 20192022155) - Pokro¢ilé polovodicové
senzory rizikovych primyslovych plynl. Jedna se o senzor umoznujici méfit koncentraci sulfanu ve
vzduchu v rozsahu teplot okolni atmosféry -20°C az 60°C a v koncentra¢nim rozsahu 20 ppm az 1 000
ppm. Senzor je temperovan na pracovni teplotu 80 - 100°C pomoci integrovaného Pt topného ¢lanku.
Senzor je tvoren PVDF pouzdrem vlastni konstrukce, do kterého je umisténa senzorova platforma,
rovnéz vlastni konstrukce, se systémem ¢tyr interdigitalnich pozlacenych elektrod na PA substratu s
detekéni vrstvou o tloustce cca 100 pm na bazi CuO/PEG aplikovanou zatérem z roztoku EtOH, a to
pro snizeni perkolacniho efektu pouze do mezer mezi hiebinky interdigitdlnich elektrod. Vystupni
veli¢inou senzoru je elektrickd vodivost aktivni vrstvy, ktera zavisi na okolni koncentraci sulfanu.
Perkolacni efekt se obecné projevuje pri expozici senzorl toxickym plynem tim, Ze se zpoiduje
odezva senzoru. Omezeni vlivu perkolace u tohoto senzoru je dano skutecnosti, ze prechodova
reakce sulfanu s nevodivym CuO za vzniku extrémné vodivého CuS neprobihd plosné, ale nejprve
podél hran hiebink( IDT elektrod.

Umistén na Ustavu fyziky a méfici techniky, VSCHT Praha, Technickd 5, 166 28 Praha 6.
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Obrazky:

Obrdzek 1 — Konstrukcni usporddani Senzoru pro detekci sulfanu CuOCuS
Detekéni cela pro sledovdni koncentrace H,S pomoci zafizeni KONDUKTOTEST-MINI v dynamickych
podminkdch

A B
Obrdzek 2 — Konstrukéni uspordaddni PVDF detekcni cely pro sledovdni koncentrace toxickych plyni a
par pomoci zarizeni KONDUKTOTEST-MINI ve statickych podminkdch (A )rozloZend (B) sloZend



Cisty povrch po naneseni po expozici H,S po vycisténi

Obrazek 3 — Charakteristické zmény na povrchu pozlacenych IDT elektrod s detekéni vrstvou
pfipravenou novym postupem
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Obrdzek 4 — Odezva IDE vodivostniho senzoru s CuO/PEG detekcni vrstvou pfi expozici 100 ppm H,S
(pfi perkolaci do 1 min)
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Obrazek 5 — Predpokladany mechanismus sulfidace CuO
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Obrazek 5 — Schéma perkolacniho mechanismu reakce CuO filmu s H,S vedouci ke vzniku vodivého
sulfidu médi (Zluta barva) a typicky pribéh zmény vodivosti CuO senzoru pfi expozici plynnym H,S
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Obrdzek 6 — Mozné zpusoby aplikace detekéni vrstvy CuO/PEG:
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Obrazek 7 — Lic a rub senzoru bez detekcni vrstvy (A,B) a vzhled detekcni vrstvy pred (C) a po expozici H,S (D)



